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Pamatjautajumi par matematikas apguvi:

-+Kapéc lielako dalu no skoléniem més pazaud&jam macibu procesa?
-+Kapéc lielai dalai skolénu ir stress un bailes no matematikas?
-+ Kapéec ir slikti rezultati?

-+Kas motivé apglit matematiku?

~+Ka rast [idzsvaru starp motivaciju un rezultatiem?

-+Kadas tehnologijas izmantot?

-+Ka rast lldzsvaru starp digitalam prasmém un tehnologiju iespé&jam?
-+Kapéc matematika skiet tik garlaiciga?

~+Kapéc tik daudz skolénu meklé privatskolotajus?
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Plans:

1) Kas motivé skolénus macities matematiku?

2) Matematika attalinato macibu laika.

3) Ka matematiku var apgut atrak un efektivak?

4) Neirozinatnu pétijumu ieteikumi atrakai matematikas apguvei.
5) Starpdisciplinaras pieejas paatrinatai matematikas apguvei.

6) Tehnologiju (1pasi Maksliga Intelekta) atbalsts efektivakai matematikas apguvei.
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Eurydice pétijumos par matematikas izglitibu ir uzsverts, ka uzlabot attieksmi un gat
labakus macibu rezultatus matematika var, izmantojot miusdienigakas macibu
metodes, pielagojoties skolénu vajadzibam, pielietojot tehnologiju iespéjas, radot
efektivas maciSanas stratégijas, pétot macibu metozu un vértéSanas instrumentus,
lesaistot vecakus un uznémejus, pielagojot skolas vidi.

Kad skoléni ir motivéti apgut matematiku, vini matematikas uzdevumiem velta vairak
laika un risina tos neatlaidigak, ka art labprat apglst matematikas papildu kursus un
izveélas ar matematiku saistitu nakotnes profesiju.

KAS MOTIVE SKOLENUS MACITIES MATEMATIKU?

LABS SKOLOTAJA SKAIDROJUMS 32%

REALI PIEMERI NO DZIVES 28%

DAUDZ PATSTAVIGU UN MAJAS DARBU 25%

———
R ——

ACI MATEUA T TERNET VTR

—
r——

Vidzemes Augstskolas 183 IT studiju programmas pirma kursa studentu aptauja 2018., 2019. un 2020. gada
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LU docente: Skolénu zemajos sasniegumos nav
PISA vainojams macibu saturs, bet metodes un pieeja

RE! O Gimenes studija

8. janvaris, 2020, 16:10 Vecaki un bérni Autori: LSM.Iv Bernu satura redakcija o o o
PISA pétijums ir kluvis par galveno raditaju, kas rada izglitibas kvalitati valsti. Latvija PISA pétijumi notiek no 1998. gada - septini
cikli pa trim gadiem. Pétijuma ideju Latvijas Universitates (LU) profesors Andris Kangro raksturo ka tadu, kas loti neseko lidzi
macibu saturam, bet péta kompetences, ko skoléns zina, prot, mak izmnantot realai dzivei tuvos uzdevumos.

So uzdevumu galvenais mérkis - cik gatavi doties dzivé ar savam zinasanam ir bérni.
Macibu rezultati

Centralizéto eksamenu rezultati mums ir skumji - jau 10 gadus rezultati kritas, pérn bija
vissliktakie.

Andreja Upisa Skriveru vidusskolas matematikas skolotaja llze Ganina uzskata, ka vainojama skolénu motivacija, viniem neskiet
svarigs rezultats, neizdara parbaudes darba tik, cik varétu. Jadoma, ka motivéet skolénus. "Skoléni pat stunda saka - es negribu.
Matematika ir bijusi tendence atvieglot saturu, bet jaliek vairak skoléniem stradat. Neizmantojam skolénu potencialu pirmajas
trijas klasés. Ikdienas procesa mazak japiedava skaitlosanas pieredzes, bet daudz jastrada pie praktiskiem piemériem.”

PISA pétijumi rada situaciju prasmeé pielietot zinasanas, bet tas nenozimé, ka péc rezultatu sanemsanas seko kadi soli situacijas
uzlabosanai. Kangro pauZ, ka rezultatu pazinosanas konferencé izskan, ka pamatskolas nosléguma klasés pievérs uzmanibu
nosléguma darbam, ne PISA pétijjuma uzdevumu tipiem.

“Péc konferences sanemam signalus, ka igauni izmanto Sos PISA tipa uzdevumus savu
skolénu sagatavoSanai, atrodot tam laiku un spéku.

Mes par maz atrodam tam laiku. Ja masu skolotaji vairak pastradatu ar PISA pieméru, musu rezultati batu vel augstaki.”




“Mammu, es nesaprotu uzdevumu!”

AN,

11 Valdis Zuters Retweeted

‘.,‘ Rudolfs Rokis
@Rudis00

Macit matematiku attalinati ir
lidzigi ka macit peldet tumsa -
kas skalak slakstas un ristas, tos
pavelk virs udens, tikmer vieni
jau ir krasta, bet vieni jau ir dzili
dzelme

17:21 - 12 nov. 20 - Twitter for Android

4 Retweets 16 Likes

%3 Gunta Lace

« » 15.februaris- A

Pavasariga pécpusdienas saulite silda direktores kabinetu, bet sirsnina
nav parak priecigi. Loti sadomajos par tiem miluminiem, kas 5aja

/ divainaja laika reali atbirs no skolas. Sodien planojam, ka palidzet

J diviem forsiem vidusskolas ¢aliem. Vini sava 3T briZza prata un gribas
stavokll pasi neizkepurosies. Pie tam, tas jau vél ir jautajums, ko saprast
I ar izkepurosanos. Sekmigus numurinus eklasé? Vispar nv aizstasanu ar

numurinu? Vai kaut cik adekvatas zinaSanas un prasmes?
Es t... Skatit vairak

OuP 694

Ml Zane Olina .
By 2020. gada 22. marts -

Orientieristi, vésturnieki, geografi, studenti, ara dzives entuziasti,
sportisti, programmétaji ..., ladzu, veidojam risinajumus, lai turpinam
kustéties visos vecumos ikdiena lauka svaiga gaisa. Loti nepieciesami
aizraujosi, izglitojosi, motivéjosi risinajumi darbibam lauka, Tpasi
pilsétas - katrai Rigas apkaimei, citas blivak apdzivotas vietas - meklét
dazadus interesantus vésturiskus objektus, pieverst izmanibu agrak
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Matematika attalinato macibu laika ©
o  bieri daireiz

Es jatu stresu macoties matematiku @) [IIESE 34%
Man ir radusies papildus slodze macoties matematiku & IEEN 42%
Es jatu atbalstu no savas skolas macoties matematiku @ [IINIENEGEGEEZS 45%
Matematikas skolotajs man palidz pietiekosi daudz @_
Matematikas skolotaja skaidrojums ir patikams un saprotams @& NGNS 38%
Man ir pieejamas ari individualas konsultacijas @_ 19%
Es protu planot savu laiku, lai iemacitos jauno vielu un izpilditu. @) [IIINIENGESE 47%
Man ir iespéja sadarboties ar klasesbiedriem macoties matematiku & [IININGNGEES 39%
Matematikas skolotéjs pietiekami atri izlabo darbus un atbild uz @_
Man palidz vecaki matematikas apguvé @_ | 32%

Man trikst pacietibas patstavigi izlasit un izprast uzdevumus @ IS . 43% |
Man trikst skolotaja skaidrojuma ipasi sarezgitiem uzdevumiem @ [JINIEE - 46% |
Mana darba vieta méjas ir iekartota érti un atbilstosi @ e 1%

Man ir pieejamas atbilstosas tehnologijas () IININIGTNEE 4%

Man ir atbilstosi atra datu parraide (&) NG - 32% 1%

Esmu apmierinats ar tehnologijam un programmam, kuras. @_ O 19% 2%

Man bija nepiecie$ams apgiit papildus digitalas prasmes &) TSl | 39% |

s
T

r
w
=

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 90%  100%

Elektroniska aptauja 04.2021: 1. — 12.klasu 322 skoleni
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Skolenu noraditas problemas attalinato macibu laika:

=+ Paliek «robi», jo gratak saprast vielu un bailes jautat;

-+ Trakst tulitéja skolotaja skaidrojuma, 1pasi gratakiem uzdevumiem;

-+ Trakst atkartoSanas iespéju, jo «skrienam» uz prieksSu;

-+ Motivacijas, uzmundringjuma un atbalsta trakums;

-+ Trukst sadarbibas un socializéSanas ar klases biedriem;

= Trakst vizualu pieméru, starpdisciplinaru pieeju un aktivitasu daba;

-+ Parak ilgi pavadam pie datora — trikst fizisko aktivitasu;

-+ Traucé skoléni, kuri uzdod jautajumus ne par tému un traucé skolotajam;
-+ Trokst tafeles, uz kuras var rékinat klases prieksa;

-+ Skolotaji pietiekosi labi neprot tehnologijas.

@ Ir sliktakas atzimes un vairs negribu macities matematiku.

@ Pirms tam matematika bija milakais macibu priekSmets — tagad nemilakais.
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Skolotaju noraditas problemas attalinato macibu laika:

-+ Censoties nodrosinat kvalitati, paliek neapgtta matematikas macibu viela;

-+ Palielinas «plaisa» starp tiem, kas labak saprot un ne tik labi; kuriem palidz vecaki
un kuriem ne; kuriem ir jaudigakas tehnologijas un kuriem ne;

-+ Aizdomas par skolénu godigumu uz patstavigu risinasanu;

-+ Dazi no skoléniem «pazid»;

-+ \/ienotas metodikas trikums tehnologiju lietojumam matematikas macibu proces3;
=+ Vienotas platformas trikums sazinai un dazadu uzdevumu risinaSanai;

-+ Sadarbibas trikums starp izglitibas jomu un IT nozares specialistiem, lai raditu
inovativus risinajumus un mazinatu digitalo tehnologiju radito spriedzi;

-+ Parslodze, gatavojoties digitalajam tieSsaistes stundam, meklgjot radosakus
uzdevumus, veidojot vairakus uzdevumu variantus un labojot skolénu darbus.
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Neirozinatnu petijumi norada pamatprincipus, kas butiski uzlabo un
paatrina matematikas apguvi (Batista; Boaler, 2019; Chen; Duval, 2019; u.c.):

-+ Lai notiktu izaugsme, macibu procesam ir jabut regularam un nepartrauktam;
=+ Klidisanas un kludu labosana uzlabo matematikas prasmju noturibu ilgtermina;

-+ |zaugsmes veicinasanai ipasi svariga ir pozitiva komunikacija no vecaku un skolotaju
puses, kas raisa ticibu skoléna spékiem un mazina stresu;

=+ Pielietojot starpdisciplinaras pieejas, tiek aktivizéti neironu celi un macisanas kopuma;

-+ Svarigi ir atvértie un radosie matematikas problémuzdevumi, kuri veicina dzilaku
macisanos un notur uzmanibu;

=+ Jégpilna sadarbiba un ideju apmaina paatrina neironu plismu un uzlabo macisanos,
tapéc matematikas stundas ir tik svarigi grupu un projektu darbi;

-+ Regulari atkartojot macibu vielu un izmantojot «atstarpes efektu», skoléni daudz atrak
Spé€j apgut matematiku;

=+ \/izuala matematika palidz apgut art skaitlu matematiku, tapéc tik loti svarigi ir attéli,
Zimeéjumi, grafiki, konstrukcijas un diagrammas.
s KoLn




Matematikas prasmes nedrikst pielidzinat atrumam!

~= MEés labi apgustam jauno stimuléjosa -
vidé, kad juatamies drosi, ka mums (
veiksies.

-+ Kad jlatamies laimigi vai parliecinati,
musu smadzenes stimulé dopamins —
Kimiska saistviela, kas uzlabo atminu,
uzmanibu un palidz risinat problemas.

==+ Mums palidz serotonins, kas uzlabo
garastavokli, un adrenalins, kurs
palidz sasniegt maksimalo, uz ko
esam Speéjigi.

-+ Kad jitamies apdraudéti, bezpalidzigi
un stresa novardzinati, masu kerment
leplust kortizols, kas kavé domasanu
un atminu.

% ‘\\ .
By Jo Boaler, Pablo Zoido on November 1, 2016 «
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Atkartosana un «Atstarpes efekts» -
butisks ieguvums macibu procesam

100

.o /
/ |

O Practice

® Test

Adapted from Thalheimer, W. (2006). Spacing Learning Events Over Time: What the Research
Says. Work-Learning Research, Inc.



Vizuala matematika palidz apgut skaitlu matematiku!

Stradajot pie matematikas problémam, P'f%‘i%sas’t'.ré% quantity
smadzenés iedarbojas pieci impulsi, no Zi‘éikd?.ge"lir%?r';y. Sud:spatial formats
kuriem divi saistiti ar vizualu uztveri (refrontal neBrig®

Lai veicinatu izpratni, (‘s‘;jfg"rf'c}“dj;%:f.ﬁi!”

matematikas uzdevumi ir javeido ka G5
uzskatamas skaitlisku izteiksmju un J " o 5.’235?"3;.'3232
attélu kombinacijas Episodic and semantic| ) — (ViociFo)

» Amemory systems
(MTL/Hippocampus; ATL[not seen here])

THEOREM: 1+3+§+...+(2n—1)=n?

O+ 8= 7

5o O 0O 0 0 O o - : H
PROOF: Brain networks for mental asithmetic

©O 0 0 o o}o

o o o olole Everyone Can Learn Mathematics to High Levels: The Evidence

from Neuroscience that Should Change our Teaching
O O @) O o @) Posted on February 1, 2019 by Art Duval
O O0OjJ]O0O)]|J]O]|]0O]| O By Jo Boaler, Professor of Mathematics Education, Stanford University, and co-founder
o

TI olols " of youcubed.org
/- KoLn
PLET)




Balstoties uz identificétajam probléemam, neirozinatnu pétijjumiem, pasaules skolu
veiksmes stastiem, ir atlasitas sekojosas starpdisciplinaras pieejas atrakai

matematikas apguvei:

Nosaukums

Kontekstualizacija
Atverto problemu pieeja
Vizualizesana

Aktiva pieeja

Paralela pieeja
Modelesana

Kodéesana un
programmesana

Maksligais Intelekts

Paskaidrojums

Matematika caur véstures prizmu

Matematikas pielietojums realu problému risinajumiem
Matematikas skaitlu un attélu kombinacijas
Matematika kopsoli ar sportu

Matematika kombinacija ar svesvalodu

Matematikas lietojumprogrammas

Matematika caur logiku un algoritmiem

Matematikas un neirozinatnu sinergija
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1. Kontekstualizacija — matematika caur vestures prizmu

Pétijuma (Nikiina & Mansilla, 2003) noradits, ka kontekstualizéSana ir matematikas un
zinatnes atskats vésturé. Ta parada kopsakaribas starp zinatnes un matematikas
teorijam un to vésturiskajam un kultiras sakném. Konkrétas matematikas témas
vésturiskie pamati var kalpot ka pamatkodols témas labakai izpratnei un efektivakai
apguvel.

Uzdevums:

Solving the following system of linear equations using the
method of Gaussian elimination.

X A28+ 3% 128, =]
=iy = 2%, = 2% X, =2
Solution 2y +4x, +8x,+12x, =4

Starting with the augmented matrix, create zeros below the pivot

n first column.
-1 ~ 1 2 3 -1
2| r2+ml |0 0(1)3 1
4| R3+(-2)R1{0 0 2 8 6

[

'J)

29 N

|
9,

S (S R S
N e N

R0 19
[a—




Piemeéram, var sakt stundu ar iedvesmas stastu!

Kada bija Pitagora skola 6.gadsimta pirms musu éras?

R e T

https://en.wikipedia.org/wiki/Pythagoras
lllustration from 1913 showing Pythagoras teaching




2. Atvertie uzdevumi — matematikas pielietojums realu
problému risingjumiem

Probleémcentrétas pieejas skoléniem tiek dotas iesp€jas pasiem pétit matematikas
témas un piedavat risindjumu metodes. Visa uzmaniba klasé tiek vérsta uz risinamo
problému, ka rezultata notiek socializé$anas un aktivas diskusijas. STs pieejas stipra
puse Ir personiga iesaistiSanas, kas vairo motivaciju un interesi.

Piemeram, senas Kenigsbergas 7 tiltu problema: Vai ir iespejams noklut katra no
pilsétas dalam, katru tiltu Skersojot tikai vienu reizi?

( .. .,. A - w.‘: - "
"‘! *‘x{ R '1"5 "‘;;&‘ &
] e U L “g
. /’”’“&&ﬂﬁ&}ﬁ“u S AR % Q‘\ D
c"w .ﬁ'?»a? "!_. Z 2 A

Eilera
grafs
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Kas ir attelots zimejuma?

Short Course (SCY) (SCM) Stretch "Olympic Size" (LCM)
25yd  25m 33.3m 50m




Kas ir attélots Swimming pool dimensions
zimejuma?

https://blog.chloramineconsulting.com/olympic-swimming-pool-size

Cik litru udens satur
Olimpiskais
peldbaseins?

Garums =50 m

Platums = 25 metri
Augstums >= 2 metri

50 x 25 x 2 = 2500 kubikmetri
1 litrs = 0,001 kubikmetri
2500 x 1000 = 2 500 000 litri

./'KO!.OQ

Short Course (SCY) ; (SCM)l Stretch "Olympic Size" (LCM)

25yd  25m 33.3m 50m




Brazil
65,242 [1.03%] Africa & Middle East
China 642,884 [10.14%]

5,510 [0.09%]

| Ko attelo
1964442 (30999%] diagramma?

Ecuador
6,136,791 [96.82%]

Europe
2,121,357 [33.47%]

MNorth America
1,043,592 [16.47%]

India
114,841 [1.81%]

Indonesia
15,796 [0.25%)]

South America
L6462 415 [7.30%]




India and China were the leading banana-producing countries in 2016. Most of the production is
for domestic consumption. Ecuador leads in global banana exports.

Figure 5. Trade flows of the largest banana-producing countries in 2016, in tonnes

https://www.iisd.org/system/f
iles/publications/ssi-global-
market-report-banana.pdf

Brazil
65,242 [1.03%)] Africa & Middle East
China 642,884 [10.14%]
5,510 [0.09%:] —
Asia
1964 442 [3099%]
Ecuador
6,136,791 [96.82%]
Europe
2,121,357 [33.479%]
MNorth America
1,043,592 [16A47%]
India
114,841 [1.81%] B south America
Indonesia L I 462415 [7.30%]
15796 [0.25%] [ oo — =

Jautajumi:
Aptuveni, cik bananu gada apéd
viens Amerikas iedzivotajs?

Ka nakotné attistisies bananu
iIndustrija?

Vai Australijas iedzivotaji éd
bananus?

Vai un cik veseligi ir banani?




Lielo Datu
matematika!

Uzkonstruet
saprotamu
diagrammul!

Most western countries are on the same coronavirus trajectory. Hong Kong
and Singapore have limited the spread; Japan and S Korea have slowed it

Cumulative number of confirmed cases,

- ~ENVERY ..EVERY
by number of days since 100th case 2 i 3 OAYS
100,000 CASES DOUBLE ,/ us . Jobime 100,000
EVERY DAY Spain 2~ " China had 74,556
50,000 p e -0 Germany cases at 35 days 50,000
# y&@’"’#ﬂ —*-"_®France-~@Iran
20,000 / S e 20,000
I’I .fy?‘ ” .- s v > U K ¥
10’000 ," g / - Switzerland o S Korea 1—0’000
| ”‘ o 8glelfher|and5 huge test-and-trace programme "~
5,000 ? / 7 UstTias BEgium got on top of the outbreak 5,000
' o OBTazil, - —0© Sweden

2000 f 8 o lir,aznl Australia R“ WEES.---""" Japan strong social norms 5 500

d K 7 Iréland= pieh - o around obedience and
1,000 o = mask-wearing 1,000

9./ Lo Q.India Pt B : : :
W e Singapore: strict quarantine rules & contact tracing
500 "," 57 ™ g €

! ,f;'vﬂ,;» s Hong Kong: school closures, quarantine, community response
200 ANSSEGE , 200
RGCh 5 10 15 20 25 30 35 =

Number of days since 100th case ——»

FT graphic: John Burn-Murdoch / @jburnmurdoch
Source: FT analysis of Johns Hopkins University, CSSE; Worldometers; FT research. Data updated March 26, 19:00 GMT
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3. Vizualizesana - matematikas skaitlu un attélu kombinacijas

Attéls ir tikstos vardu verts — attéls vai kads cits vizuald modela veids var
blt noderigs, aprakstot matematisko ideju.

MW+E+10+8 n+(n-2)+n+(n-2) 9+9+9+9=9x4 (n-1Nx4
Pentagonal numbers R e R
The sides of these five-sided shapes, Eacki pinkiigon s o " five sides with equal
called pentagons, are made up of icinet il & vesbes numbers of dots

equally spaced dots. If we start with _with the other pentagons

one dot, and then count the dots in 2 : //\
each pentagon, we see this \ < \\
P
4 - « »
N

sequence: 1, 5,12, 22, 35, ...

These numbers are called
pentagonal numbers. (/\7

@
1dot 5 dots 12 dofs 22 dots 35 dofs




Posamentier, A. S., Krulik, S. (2008). Problem-Solving Strategies for Efficient and Elegant Solutions. Grades 6 — 12.

Atvertais uzdevums. DzZivnieku veikala Tpasniece iegadajas calus un
trusu mazulus. Vina precizi nevaréja atceréties skaitu, bet vinai Ir
izstradata noteikta sistéma. Vina zina, ka Ir iegadajusies 22 mazulus —
tikpat, cik vinai gadu. Tapat vina zina, ka kopé€jais kaju skaits ir 56 —
tikpat, cik gadu vinas matei. Aprékini, cik calus un cik trusus vina
legadajas.

Noreducésim uzdevumu uz 11
mazuliem un 28 kajam, un

veidosim zimé&jumul.

11 mazuli = 11 apli. ’ ’ é § é
Katram vismaz 2 kajas = 22 k3jas.

3 apliem ir vél pa 2 kajam = 6 kajas. Stratégija — Veido ziméjumul!

/~KOLn"
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Zimejuma redzama atbilde x 2 = 16 cali un 6 trusi.




4. Aktiva pieeja — matematika kopsoli ar sportu

== Jo vairak un dazadu kustibu ir
bérnam, jo aktivak darbojas
smadzenes un notiek
Intensivaka intelektuala attistiba.

-+ Kustiba rodas emocionala
labsajlta un uzlabojas uztveres
Spé€jas.

-+ Paatrinatas apguves princips
letver prata un kermena
sadarbibu.

An interactive area
https://play-lu.com/
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5. Paralela pieeja — matematika kombinacija ar svesvalodu

Drukatas darba lapas, interaktivas darba lapas, problemuzdevumi, teorija,
simulacijas, digitali materiali svesvaloda Internet resursos.

International Kangaroo Mathematics Contest 2010 Pro b | em.

Benjamin LbelveI:Class (5& 6) Max Time: 2 Hours Flnd the greatest pOSSIbIe prOdUCt Of tWO
3-point problems .
Q1) Knowingthat A + A +6= A + A + A + A, which number is hidden by A? natural numbers Whose sum Is 41

A)2 B)3 C)4 D)6 —~ H “&l: DA~ =F
. | S | Naturali skaitli Reizinajums
Q2) The number 4 is next to two mirrors so it reflects twice as shown. When the same thing happens 2

to number 5, what do we get instead for the question mark? 1 40 40

4b 5 2 39 78

3 38 114

A)a Bie ('lg D’U.'

Q3) Kalim goes directly from Zoo to School. He
counts each flower on the way. Which of the ,

following number can not be his result. ki S
A)9 B0 Ol D) 12 16 25 400
Q4) A ladder has 21 stairs. Nadeem and Mahmood are counting stairs; one — from bottom 10 top.

another — from top to bottom. They met on a stair that was called the 10" by Nadeem. What number 17 24 408

will Mahmood give to this stair?
A) 13 B) 11 )12 D) 10 18 23 414
19 22 418

20 21 420

Q5) Adil has connected all the upper points to all the lower
points. How many lines Adil has drawn?




Uzdevums. Konferencé, kura piedalas 10 cilvéki, katrs sasveicinas ar

katru citu, paspiezot roku. Aprékini, cik rokasspiedienu ir notikusi?

Atvérta problema. [

A X
N - [ (] [ [e—} n B X
Dazadi risinajumi. = X
. g D X
Piem, saskaitisim - .
Visus gadijumus: - <
10-10 —10 ° A
=45 H X
2
I X
n“—-n nn-1) ) X

2 2




6. Modelesana — matematikas lietojumprogrammas

Matematikas nodarbibas var padarit interesantakas un digitali saistosakas,
Izmantojot bezmaksas un dazadiem vecumiem atbilstosas lietotnes.
Choose a way to play [ —

75% no skaitla 12, Sis

Choose a topic skaitlis Ir

and start a game with your students

@ Saskaitisana (—) Atnems&ana
@ Reizinasana (—) DENEE)E]

Students play together. In your
classroom or virtually.

Order' of \D S vai 00:06 . Points: -40
Operations 20% no skaitla 2, sis

skaitlis ir
©

@ ry‘ler\{'len'lbu " Rounding
parveido$ana

/5 Comparir.\g and ) Perimeter and
Ordering Area

Self-Paced

Students play individually.

P P Assign as homework or
\*=?) Equation \+t) Number Line in-lesson practice.




7. Kodesana un programmesana — matematika
caur logiku un algoritmiem

The Inner Product

Suppose we have two vectors a and b in R® (Figure 1.2.1) and we wish to determine
the angle between them, that is, the smaller angle subtended by a and b in the plane
that they span. The inner product enables us to do this. Let us first develop the concept

Python Code :

A
1 | import numpy as np
2 | x = np.array([4, 5])

figure 1.2.1 ¢ is the angle between the 3 | y = np.array([7, 10])
b aand b. 4 | print("Original vectors:")
O 1 5 | print(x)
6 | print(y)
.

print("Inner product of said vectors:")

o0

X

prlnt(np dot(x, y))

formally and then prove that this product does what we claim. Let a = ai + azj + aszk
and b = byi + b,j + bsk. We define the inner product of a and b, written a - b, to be
the real number

a-b= a1b1 -+ agbg -+ a3b3.




LOGIKA: Ekskluzivais VAl jeb XOR: A B |AeB




Maksligais Intelekts un Matematika




8. Maksligais Intelekts — matematikas un neirozinatnu sinergija

MI risinajumi veicina socializaciju, atru atgriezenisko saiti, interaktivitati,
iesaistisanos, daudzkartéju atkartosanu, diferencétu pieeju un uzdevumu
generésanu atbilstosi katra studenta individualajam spé&jam.

Pieméram, Urugvaja ir izstradats tieSsaistes
adaptivs macibu risingjums ar nosaukumu
“Matematikas adaptiva platforma” (PAM), kuras
saturs ir pielagots valsts matematikas macibu
programmai. PAM nodrosina personalizétu
atgriezenisko saiti atbilstosi katra skoléna prasmju
ITmenim, pamatojoties uz skolénu pieredzes
analizi. PAM sniedz skoléniem palidzibu,
iIzmantojot vairak neka 25 tikstosus diferencétu
uzdevumu un 2800 atgriezenisko saisu, lai
izskaidrotu katra uzdevuma risinajumul.

B




Experts agree Al will be important in 21st-century

education—but how? While academics have puzzled over

best practices, China hasn’t waited around. In the last few .

years, the country’s investment in Al-enabled teaching S q u I rre I
and learning has exploded. Tech giants, startups, and - ==
education incumbents have all jumped in. Tens of KI n a

millions of students now use some form of Al to learn—
whether through extracurricular tutoring programs like
Squirrel’s, through digital learning platforms like
17ZuoYe, or even in their main classrooms. It’s the world’s

0 biggest experiment on Al in education, and no one can
This story was part of our January predict the outcome.
2020issue
v *’{L’}%ﬁ,’,{g" Maths Interventionsv  How it Worksv  Resourcesv  Pricingv  Parents Blogv Free Demo '< Login

Closing the maths attainment gap with one to one teaching

T h I r d S p aC e Personalised online maths lessons from specialist tutors
| earni ng reestocte (NI

My Eftont Powes o

o 000
’

Revision: Area of squares and rectan

You can work out the area of a shape by counting the )
number of square units(’) amg
u

Lielbritanija

bX )+




Galvenas Ml priekSrocibas ir spéja prognozét, generét, apstradat!
Atbilstosi pétijlumiem (John, 2018; Karsenti, 2019; Unesco, 2019; Kuprenko, 2020) M| atbalsts lauj:

-+ veicinat individualu pieeju katram un nodrosinat vienlidzigu pieeju visiem;

-+ personalizét macisanos, izmantojot algoritmus, kas palidz skoléniem parvietoties pa
dazadiem macibu satura celiem;

-+ parnemt skolotdja ikdienas pienakumus, atbrivojot skolotaju laikku un laujot viniem
koncentréties uz skolénu vadisanui;

-+ skolotajiem stradat kopa ar virtualiem asistentiem;

-+ veidot vértésanas instrumentus;

-= vertét ne tikai testus, bet ari rekinasanas uzdevumus un pat mutiskus stastijumus;

-+ uzlabot reakcijas atrumu, nepartraukti trengéjoties un atkartojot macibu vielu;

-+ nodrosinat skoléniem patstavigu, neatkarigu un attalinatu macibu procesu;

-+ pielagoties ne tikai katra skoléna, bet arT katras klases atbilstoSam ritmam;

-+ piedavat loti lielu skaitu aktivitaSu vienlaicigi;

= pienemt nozimigus uz lieliem datiem balstitus lemumus;

=+ nodrosinat talitéju atgriezenisko saiti par skolénu progresu un macibu mérku sasniegsanu;

-+ sekmét muzizglitibas procesus neatkarigi no vietas, laika un zinasanu limena.




Secinajumi
== Neirozinatnu pétnieki norada, ka musu pasreiz€jas zinasanas par smadzenu

darbibu ir tik svarigas, ka tam vajadzétu mainit veidu, ka més macam skolénus un
vadam skolas.

-+ Matematikas maciSanai visparizglitojosas skolas jaseko I1dzi tehnologiju attistibai,
ka rezultatda mdsu uzdevums ir izveidot uz digitalajam tehnologijam balstitu
izglitibas sistému, kas nepalielina socialo spriedzi un nevienlidzibu.

-=+ Pasreizéja skolu mérkauditorija ir “Z paaudze” jeb digitala laikmeta bérni, dzimusi
no 2001. lidz 2015. gadam, kuru ikdiena ir pilniba apvienota ar misdienu
tehnologijam un MI risindjumiem (Rubene, 2020).

-+ BijuSas macibu metodes tiek aizstatas ar efektivakiem pétijumiem un uz lielajiem
datiem balstitam metodém (Persico, 2019).

-+ Attalinatas macibas norada uz izglitibas un IT specialistu sadarbibas trikumu, lai
raditu novatoriskus risingjumus un mazinatu saspiléjumu, ko rada digitalas

tehnologijas.




Visa ir nepieciesams lidzsvars!

The Race hetween
Technology and Education .

Social Pain
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